
(57)【要約】

【課題】知られている手段の欠点を避けながら、内視鏡

検査法と浸透試験の技術を組み合わせた装置を提供する

。

【解決手段】壁の背後に位置する実質的にアクセスでき

ない部品の欠陥を探索して検出するための装置であって

、装置は、可視光での照明と観察のための第１の内視鏡

を含み、この第１の内視鏡と浸透試験物質を供給して噴

霧するためのパイプは、共に部品を検査するために壁の

オリフィスを通り抜けできるロッド内に収容されており

、装置は、更に第１の内視鏡とロッドとは無関係な、紫

外線光で照明して浸透試験物質によって処理された部品

の部分を観察するための第２の内視鏡を含むことを特徴

とする。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 壁 の 内 視 鏡 オ リ フ ィ ス を 通 り 抜 け る た め の 小 直 径 の 硬 い 管 状 円 筒 形 ロ ッ ド と 、 検 査 中 の
部 品 の 一 部 分 に 浸 透 試 験 物 質 を 堆 積 す る た め の ロ ッ ド に 受 け ら れ る パ イ プ と 、 検 査 中 の 部
品 の 部 分 を 照 明 し て 観 察 す る た め の ロ ッ ド 内 に 受 け 入 れ ら れ る ラ イ ト ガ イ ド 画 像 伝 送 手 段
と を 含 む 、 壁 の 背 後 に 位 置 す る 実 質 的 に ア ク セ ス で き な い 部 品 の 欠 陥 を 探 索 し て 検 出 す る
た め の 装 置 で あ っ て 、
　 ラ イ ト ガ イ ド 画 像 伝 送 手 段 が 、 可 視 光 で 動 作 す る 第 １ の 内 視 鏡 に よ っ て 構 成 さ れ 、 該 第
１ の 内 視 鏡 は 、 ロ ッ ド 内 で 軸 方 向 に 取 り 付 け ら れ 、 か つ 空 気 用 と 浸 透 試 験 物 質 用 の パ イ プ
に 囲 ま れ 、 前 記 第 １ の 内 視 鏡 が 、 直 線 状 の 管 を 有 し 、 該 直 線 状 の 管 は 、 可 視 光 ラ イ ト ガ イ
ド 手 段 と 画 像 伝 送 手 段 と が 内 部 に 平 行 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 装 置 が 、 更 に 、 第 １ の 内 視 鏡
と 浸 透 試 験 物 質 に よ っ て 処 理 さ れ た 部 品 の 部 分 を 観 察 す る た め の 前 記 ロ ッ ド と は 無 関 係 な
紫 外 線 光 で 動 作 す る 第 ２ の 内 視 鏡 を 含 む 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の ラ イ ト ガ イ ド 手 段 が 、 管 の 一 端 か ら 他 端 に 延 び る 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を
含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル が 、 管 の 軸 に 対 し て 斜 め に 向 け ら れ 、 か つ 可 視 光 で 照 明 さ れ る 部 品
の 近 傍 に 来 る よ う に 構 成 さ れ た 湾 曲 出 口 端 を 有 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 画 像 伝 送 手 段 が 、 実 質 的 に 管 の 一 端 か ら 他 端 に 延 び る 画 像 形 成 対 物 レ ン ズ と 画 像 転 送 レ
ン ズ と を 含 む 、 光 学 部 品 の 直 線 状 セ ッ ト を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の 画 像 伝 送 手 段 が 、 ま た 画 像 伝 送 手 段 の 光 軸 上 の 管 の 端 部 に 取 り 付 け ら れ
、 か つ 前 記 光 軸 に 対 し て 斜 め に 向 け ら れ た 光 学 反 射 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の 画 像 伝 送 手 段 が 、 ま た 画 像 伝 送 手 段 の 光 軸 上 の 管 の 端 部 に 取 り 付 け ら れ
、 か つ 前 記 光 軸 に 対 し て 斜 め に 向 け ら れ た 光 学 反 射 手 段 を 含 み 、 光 学 反 射 手 段 と 光 フ ァ イ
バ ケ ー ブ ル の 湾 曲 出 口 端 が 、 隣 接 し て お り 、 か つ 部 品 の 同 一 部 分 を そ れ ぞ れ 照 明 お よ び 観
察 す る よ う に 方 向 付 け さ れ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 光 学 反 射 手 段 が 、 直 線 状 セ ッ ト の 光 学 部 品 の 端 部 と 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル の 湾 曲 出 口 端 と
の 間 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 光 学 反 射 手 段 が 、 プ リ ズ ム に よ っ て 形 成 さ れ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 光 学 反 射 手 段 が 、 画 像 伝 送 手 段 の 光 軸 に 対 し て ４ ５ ° の 角 度 に 向 け ら れ た 反 射 面 を 持 っ
て お り 、 ま た ケ ー ブ ル の 湾 曲 出 口 端 が 、 管 の 軸 に 垂 直 に 延 び る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル が 、 管 の 壁 に 沿 っ て 延 び て お り 、 画 像 伝 送 手 段 が 、 実 質 的 に 管 の 残
余 部 分 を 占 め て い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の 周 り の ロ ッ ド 内 に 収 容 さ れ た パ イ プ が 、 ロ ッ ド の 一 端 か ら 他 端 に 延 び る
、 空 気 パ イ プ と 粉 末 パ イ プ と 液 体 パ イ プ と を 含 ん で お り 、 各 パ イ プ が 、 供 給 手 段 と の 接 続
の た め の 第 １ の 端 部 を 持 っ て お り 、 粉 末 パ イ プ と 液 体 パ イ プ が 、 照 明 手 段 お よ び 画 像 伝 送
手 段 と 同 じ 方 向 で 前 記 ロ ッ ド の 外 側 に 開 い た そ れ ぞ れ 反 対 側 の 端 部 を 持 っ て お り 、 ま た 空
気 管 が 、 第 １ の 内 視 鏡 の 端 部 を 保 護 す る た め の 空 気 流 を 発 生 さ せ る た め に 、 ロ ッ ド の 端 部
に お い て 軸 方 向 に 開 い た 反 対 側 端 部 を 持 っ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の 管 が 約 ４ ｍ ｍ の 直 径 を 持 っ て お り 、 ロ ッ ド が 約 ８ ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る 、
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請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 紫 外 線 光 の 第 ２ の 内 視 鏡 が 、 前 記 ロ ッ ド の 外 径 と 実 質 的 に 等 し い 外 径 を 有 す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 壁 の 背 後 に 位 置 し て い て 実 質 的 に ア ク セ ス で き な い 部 品 の 欠 陥 を 探 索 し て 検
出 す る た め の 内 視 鏡 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 壁 の 反 対 側 に 位 置 す る 部 品 の 外 観 を 検 査 す る た め に 、 内 視 鏡 を 用 い て 、 す な わ ち 壁 の 小
さ な オ リ フ ィ ス を 貫 通 す る 小 直 径 の 細 長 い 光 学 機 器 を 用 い て 、 装 置 あ る い は 機 械 の 内 部 部
品 を 検 査 す る こ と は 、 既 に 知 ら れ て い る 。 こ れ は 特 に 、 タ ー ボ マ シ ン を 分 解 せ ず に 、 飛 行
機 の タ ー ボ ジ ェ ッ ト あ る い は タ ー ボ プ ロ ッ プ と い っ た タ ー ボ マ シ ン の 羽 根 を 検 査 す る こ と
を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ れ に も か か わ ら ず 欠 陥 を 検 出 す る 能 力 は 、 中 で も 、 内 視 鏡 の 光 学 系 の 解 像 力 と 、 照 明
と 、 観 察 中 の 表 面 に 関 す る 内 視 鏡 の 向 き と 、 欠 陥 の 性 質 と に よ っ て 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 部 品 の 検 査 時 の 表 面 に 有 機 物 を 堆 積 す る こ と と 、 紫 外 線 照 明 下 で 結 果 を 観 察 す る こ と と
に あ る 浸 透 （ ｐ ｅ ｎ ｅ ｔ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 試 験 技 術 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 機 械 部 品 の 欠
陥 を 探 索 す る こ と も 知 ら れ て い る 。 し た が っ て 極 め て 小 さ な 寸 法 で 通 常 の 照 明 で は 目 に 見
え な い 割 れ 目 や 亀 裂 と い っ た 表 面 の 不 連 続 部 を 、 そ れ ら の 表 面 不 連 続 部 に 浸 透 す る 蛍 光 染
料 を 部 品 上 に 堆 積 し 、 そ れ か ら そ の 対 応 す る 部 品 表 面 を 洗 浄 し て 焼 く か 、 ま た は 乾 燥 し 、
次 に 現 像 剤 を 堆 積 し て 表 面 不 連 続 部 に 浸 透 し た 蛍 光 染 料 を 出 現 さ せ る こ と に よ っ て 検 出 す
る こ と が で き る 。 そ れ か ら こ の 部 品 は 、 あ る 他 の 波 長 例 え ば 可 視 ス ペ ク ト ル の 緑 色 波 長 の
放 射 の 放 出 に よ っ て 応 答 す る 蛍 光 染 料 を 励 起 す る 紫 外 線 放 射 で 照 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 浸 透 試 験 技 術 は 、 一 般 に 、 検 査 さ れ る 機 械 が ほ ぼ 完 全 に 分 解 さ れ る こ と を 必 要 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 小 直 径 の 細 長 い 円 筒 形 の さ や （ シ ー ス ） 内 に 、 検 査 中 の 部 品 に 近 接 し た 機 器 の 端 部 に 向
け て 紫 外 線 光 と 可 視 光 と を 伝 送 す る た め の 石 英 管 と 、 部 品 の 被 照 明 ゾ ー ン を 観 察 す る た め
の レ ン ズ を 含 む ラ イ ト パ イ プ と 、 検 査 中 の 部 品 に 浸 透 試 験 物 質 を 供 給 し て 噴 霧 す る た め の
３ 本 の パ イ プ と か ら な る 単 一 の 機 器 に お い て 、 内 視 鏡 と 浸 透 試 験 の 技 術 と を 組 み 合 わ せ る
提 案 は 、 す で に 文 献 Ｕ Ｓ － Ａ － ４ ， ２ ７ ３ ， １ １ ０ で 行 わ れ て い る 。 部 品 が 可 視 光 と 紫 外
線 光 で 交 互 に 照 明 さ れ る の を 可 能 に す る た め に 、 可 視 光 と 紫 外 線 光 を 放 射 す る 光 源 と 石 英
管 と の 間 の 機 器 の 他 端 に 、 可 視 光 を 遮 断 す る 光 学 フ ィ ル タ が 取 外 し 可 能 に 取 り 付 け ら れ る
。 機 器 の さ や の 外 径 は 、 約 ９ ミ リ メ ー ト ル （ ｍ ｍ ） の 直 径 を 有 す る 内 視 鏡 オ リ フ ィ ス を 通
り 抜 け ら れ る よ う に 十 分 に 小 さ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 従 来 技 術 の 機 器 は 、 幾 つ か の 欠 点 を 呈 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 紫 外 線 光 で の 部 品 の 照 明 は 、 サ イ ズ と 光 吸 収 の 点 か ら 、 過 度 に 不 利 な 反 射 鏡 の 使 用 を 避
け る た め に 、 軸 方 向 の 出 口 を 介 し て 行 わ れ る 。 噴 霧 パ イ プ の 出 口 は 、 照 明 用 と 観 察 手 段 用
の 出 口 の よ う に 必 ず 軸 方 向 で あ り 、 そ れ に よ っ て 機 器 の 使 用 を 大 幅 に 制 約 し て い る 。 更 に
、 機 器 が 紫 外 線 照 明 で 使 用 さ れ る と き に 、 浸 透 試 験 物 質 に よ っ て 放 出 さ れ る 光 の ほ ん の 小
部 分 だ け を 捕 捉 で き る よ う に 、 石 英 管 と 浸 透 試 験 物 質 を 供 給 し て 噴 霧 す る た め の パ イ プ と
の 設 置 を 可 能 に す る た め に 、 上 述 の パ イ プ は さ や の 内 部 に 十 分 な 空 間 を 残 し て お か な く て
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は な ら な い の で 、 観 察 用 ラ イ ト パ イ プ の 部 分 は 極 め て 小 さ く な り 、 し た が っ て こ の 機 器 は
、 観 察 が 高 い 信 頼 度 で 行 わ れ る よ う に で き な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ４ ２ ７ ３ １ １ ０ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 特 定 の 目 的 は 、 こ の 問 題 へ の 単 純 で 、 満 足 な 、 か つ 費 用 の か か ら な い 解 決 方 法
を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 知 ら れ て い る 手 段 の 欠 点 を 避 け な が ら 、 内 視 鏡 検 査 法 と 浸 透 試 験 の 技 術 と を
組 み 合 わ せ た 装 置 の 提 供 を 探 求 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の た め に 本 発 明 は 、 壁 の 内 視 鏡 オ リ フ ィ ス を 通 り 抜 け る た め の 小 直 径 の 硬 い 管 状 円 筒
形 ロ ッ ド と 、 検 査 中 の 部 品 の 一 部 分 に 浸 透 試 験 物 質 を 堆 積 す る た め の ロ ッ ド に 受 け ら れ る
パ イ プ と 、 検 査 中 の 部 品 の 部 分 を 照 明 し て 観 察 す る た め の ロ ッ ド 内 に 受 け 入 れ ら れ る ラ イ
ト ガ イ ド 画 像 伝 送 手 段 と を 含 む 、 壁 の 背 後 に 位 置 す る 実 質 的 に ア ク セ ス で き な い （ 到 達 し
が た い ） 部 品 の 欠 陥 を 探 索 し て 検 出 す る た め の 装 置 で あ っ て 、 ラ イ ト ガ イ ド 画 像 伝 送 手 段
は 、 可 視 光 で 動 作 す る 第 １ の 内 視 鏡 に よ っ て 構 成 さ れ 、 こ の 第 １ の 内 視 鏡 は 、 ロ ッ ド 内 で
軸 方 向 に 取 り 付 け ら れ 、 か つ 空 気 用 と 浸 透 試 験 物 質 用 の パ イ プ に 囲 ま れ 、 第 １ の 内 視 鏡 は
、 直 線 状 の 管 を 有 し 、 こ の 直 線 状 の 管 は 、 可 視 光 ラ イ ト ガ イ ド 手 段 と 画 像 伝 送 手 段 と が 内
部 に 平 行 に 取 り 付 け ら れ 、 装 置 は 、 更 に 、 第 １ の 内 視 鏡 と 浸 透 試 験 物 質 に よ っ て 処 理 さ れ
た 部 品 の 部 分 を 観 察 す る た め の 前 記 ロ ッ ド と は 無 関 係 な 紫 外 線 光 で 動 作 す る 第 ２ の 内 視 鏡
を 含 む 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 装 置 で は 、 円 筒 形 ロ ッ ド 内 の 浸 透 試 験 物 質 用 の パ イ プ と 一 緒 に 収 容 さ れ る の は
、 可 視 光 内 視 鏡 で あ り 、 こ の 可 視 光 内 視 鏡 は 、 試 験 物 質 が 噴 霧 さ れ た 部 品 の 部 分 の 可 視 光
で の 観 察 の た め に の み 使 用 さ れ る 。 そ れ か ら 、 こ れ ら の 物 質 の 効 果 は 、 内 視 鏡 オ リ フ ィ ス
を 通 り 抜 け ら れ る よ う に 十 分 に 小 さ い 寸 法 の 管 に 収 容 さ れ る 、 試 験 物 質 を 供 給 す る た め の
パ イ プ の 存 在 の た め に 、 狭 め ら れ た そ の 断 面 に よ っ て 、 そ の 光 学 性 能 が 制 約 さ れ な い 第 ２
の 内 視 鏡 を 用 い て 観 察 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 試 験 物 質 が 適 切 に 堆 積 さ れ る こ と を 保 証 す る た め に は 、 可 視 光 で 処 理 さ れ る 部 品 の 部 分
を 照 明 す れ ば 十 分 で あ り 、 ま た 第 ２ の 内 視 鏡 を 用 い て 紫 外 線 光 で 部 品 の 部 分 を 照 明 す る こ
と は 、 試 験 物 質 の 効 果 を 明 確 に 観 察 す る こ と を 可 能 に し 、 そ れ に よ っ て 検 査 中 の 部 品 の 欠
陥 の 検 出 を 最 適 化 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 特 性 に よ れ ば 、 第 １ の 内 視 鏡 の ラ イ ト ガ イ ド 手 段 は 、 管 の 一 端 か ら
他 端 に 延 び る 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 含 み 、 こ の ケ ー ブ ル は 、 湾 曲 出 口 端 を 有 し 、 こ の 湾 曲
出 口 端 は 、 管 の 軸 に 対 し て 斜 め に 向 け ら れ 、 ま た 検 査 さ れ る 部 品 の 部 分 の 近 傍 に 来 る よ う
に さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し た が っ て 照 明 出 口 は 、 軸 方 向 で は な く 、 例 え ば 管 の 軸 に 垂 直 で あ り 、 し た が っ て ロ ッ
ド を そ の 軸 を 中 心 に 回 転 さ せ 、 ま た そ の 軸 に 沿 っ て こ の ロ ッ ド を 並 進 さ せ る と 、 部 品 の 大
き な 面 積 を 照 明 し て 観 察 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の 画 像 伝 送 手 段 は 、 画 像 形 成 対 物 レ ン ズ と 画 像 転 送 レ ン ズ と を 含 む 光 学 部
品 の 直 線 状 セ ッ ト を 含 ん で お り 、 こ の セ ッ ト は 、 管 の 一 端 か ら 他 端 に 延 び て お り 、 ま た 光
学 反 射 手 段 を 含 み 、 こ の 光 学 反 射 手 段 は 、 そ の 光 軸 上 の 部 品 の 前 記 セ ッ ト の 端 部 に 取 り 付
け ら れ 、 前 記 光 軸 に 対 し て 斜 め に 向 け ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ ら の 光 学 反 射 手 段 と 照 明 ケ ー ブ ル の 湾 曲 出 口 端 は 、 互 い に 近 接 し て お り 、 部 品 の 同
一 部 分 を 照 明 お よ び 観 察 す る よ う に 対 応 す る 方 法 で 方 向 付 け さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 好 適 に は 光 学 反 射 手 段 は 、 プ リ ズ ム に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の プ リ ズ ム の 反 射 面 は 、 有 利 に は 、 画 像 伝 送 手 段 の 光 軸 に 対 し て ４ ５ ° の 角 度 に 向 け
ら れ 、 ま た 照 明 ケ ー ブ ル の 湾 曲 端 は 、 管 の 軸 に 垂 直 に 延 び る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 の 周 り の ロ ッ ド 内 に 収 容 さ れ た パ イ プ は 、 ロ ッ ド の 一 端 か ら 他 端 に 延 び る
、 空 気 パ イ プ と 粉 末 パ イ プ と 液 体 パ イ プ と を 含 ん で お り 、 各 パ イ プ は 、 供 給 手 段 と の 接 続
の た め の 第 １ の 端 部 を 持 っ て い る 。 粉 末 パ イ プ と 液 体 パ イ プ の 第 ２ の 端 部 は 、 第 １ の 内 視
鏡 の 照 明 手 段 お よ び 画 像 伝 送 手 段 と 同 じ 方 向 で 、 ロ ッ ド の 対 応 す る 端 部 に 開 い て お り 、 こ
れ に 対 し て 空 気 パ イ プ の 第 ２ の 端 部 は 、 第 １ の 内 視 鏡 を 保 護 し 、 か つ 粉 末 と 液 体 が そ の 端
部 に 堆 積 す る の を 防 止 す る た め に 、 ロ ッ ド の 端 部 に お い て 軸 方 向 に 開 い て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の あ る 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 内 視 鏡 の 管 は 、 約 ４ ｍ ｍ の 直 径 を 持 っ て お り
、 ロ ッ ド は 約 ８ ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 紫 外 線 光 で 照 明 す る た め の 第 ２ の 内 視 鏡 は 、 ロ ッ ド の 外 径 と 実 質 的 に 等 し い 外 径 を 持 つ
こ と が で き 、 こ の よ う に し て 、 紫 外 線 光 の 照 明 と 部 品 の 欠 陥 の 観 察 と の 点 か ら 見 て 良 好 な
性 能 を 保 証 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 付 属 の 図 面 を 参 照 し 、 例 と し て 行 わ れ る 下 記 の 説 明 を 読 め ば 、 本 発 明 は 更 に よ く 理 解 さ
れ 、 本 発 明 の 他 の 特 徴 と 詳 細 と 利 点 は 、 よ り 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ で 参 照 符 号 １ ０ は 、 タ ー ボ マ シ ン の ロ ー タ ブ レ ー ド （ 回 転 羽 根 ） と い っ た 検 査 の た
め の 部 品 １ ２ が 背 後 に 存 在 す る タ ー ボ マ シ ン ケ ー シ ン グ と い っ た 壁 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 壁 １ ０ は 、 可 視 光 で 照 明 し て 浸 透 試 験 物 質 を 噴 霧 す る た め の ロ ッ ド １ ６ を 挿 入 す る こ と
を 可 能 に す る 、 小 サ イ ズ （ 典 型 的 に は ９ ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る ） 内 視 鏡 オ リ フ ィ ス １ ４ を 含
み 、 こ の ロ ッ ド の 一 端 は 、 浸 透 試 験 物 質 と 圧 縮 空 気 と を 供 給 す る た め の 手 段 に 接 続 す る た
め の ブ ロ ッ ク １ ８ を 備 え て お り 、 そ の 他 端 ２ ０ は 、 検 査 の た め に 部 品 １ ２ の 表 面 に 相 対 し
て 配 置 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ロ ッ ド １ ６ は 、 図 ３ お よ び 図 ４ に よ り 詳 細 に 示 さ れ て い る 。 こ の ロ ッ ド は 、 例 え ば 金 属
製 の 硬 い 管 状 の 円 筒 で あ り 、 ま た 可 視 光 で 照 明 し て 観 察 す る た め の 第 １ の 内 視 鏡 ２ ２ と 、
検 査 す べ き 部 品 １ ２ の 表 面 に 粉 末 を 供 給 し て 噴 霧 す る た め の パ イ プ ２ ４ と 、 圧 縮 空 気 を 供
給 す る た め の パ イ プ ２ ６ と 、 順 次 に ア セ ト ン と 浸 透 剤 と 乳 化 剤 と 水 と で あ り 得 る 液 体 を 供
給 し て 噴 霧 す る た め の パ イ プ ２ ８ と を 収 容 し て い る 。 第 １ の 内 視 鏡 ２ ２ と パ イ プ ２ ４ 、 ２
６ 、 ２ ８ は 、 ロ ッ ド の 一 端 か ら 他 端 へ ロ ッ ド １ ６ 内 で 長 手 方 向 に 延 び て お り 、 こ の 内 視 鏡
は 、 ロ ッ ド １ ６ の 軸 上 に 配 置 さ れ て お り 、 パ イ プ ２ ４ 、 ２ ６ 、 ２ ８ は 、 こ の 内 視 鏡 の 周 り
に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ お よ び 図 ３ に 略 図 的 に 示 す よ う に 、 第 １ の 内 視 鏡 ２ ２ は 、 可 視 光 の 光 源 に 接 続 す る
た め の 第 １ の 端 部 ３ ０ と 、 以 下 に よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 、 ロ ッ ド １ ６ の 端 部 ２ ０ に 開 い て
い る 第 ２ の 端 部 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 浸 透 試 験 物 質 を 供 給 す る た め の パ イ プ ２ ４ 、 ２ ８ は 、 そ れ 自 身 が 圧 縮 空 気 供 給 手 段 ３ ６
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に 接 続 さ れ た 浸 透 試 験 物 質 を 収 容 す る タ ン ク ３ ４ に 接 続 す る た め の 第 １ の 端 部 ３ ２ と 、 前
記 ロ ッ ド の 軸 に 垂 直 に ロ ッ ド １ ６ の 端 部 ２ ０ に 開 い て い る 第 ２ の 端 部 ３ ８ と を 持 っ て い る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 圧 縮 空 気 供 給 手 段 と 可 視 光 お よ び 赤 外 線 光 の 光 源 は 好 適 に は 、 そ れ 自 身 が 電 力 供 給 手 段
と 圧 縮 空 気 供 給 手 段 と を 含 む 供 給 モ ジ ュ ー ル ４ ０ に 互 い に グ ル ー プ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 １ の 内 視 鏡 ２ ２ の 端 部 ３ ０ は 、 ロ ッ ド １ ６ の 端 部 ２ ０ に 面 し て い る 検 査 中 の 部 品 １ ２
の 表 面 を 、 観 察 者 が 直 接 観 察 で き る よ う に す る ア イ ピ ー ス ４ ２ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 内 視 鏡 ２ ２ は 、 図 ５ に よ り 詳 細 に 示 さ れ て お り 、 こ れ は 本 質 的 に 、 内 視 鏡 の 一 端 か ら 他
端 に 可 視 光 を ガ イ ド す る た め の 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル ４ ６ を 内 部 に 配 置 し た 、 例 え ば 金 属 製
の 硬 い 円 筒 形 管 ４ ４ を 含 ん で お り 、 ケ ー ブ ル ４ ６ は 、 供 給 モ ジ ュ ー ル ４ ０ に 設 け ら れ た 可
視 光 源 に 接 続 す る た め の 第 １ の 端 部 と 、 光 を 送 達 し 、 か つ ア イ ピ ー ス ４ ２ を 備 え た 端 部 か
ら 遠 く 離 れ た 内 視 鏡 の 端 部 で 、 例 え ば 管 ４ ４ の 軸 に 垂 直 に 延 び て い る 第 ２ の 端 部 ４ ８ と を
持 っ て い る 。 画 像 伝 送 手 段 ５ ０ も 、 ま た 管 ４ ４ の 内 部 に 配 置 さ れ 、 そ の 内 部 で 一 端 か ら 他
端 に 長 手 方 向 に 延 び て お り 、 前 記 画 像 伝 送 手 段 ５ ０ は 、 特 に 、 １ 個 の 画 像 形 成 対 物 レ ン ズ
５ ２ と １ 個 以 上 の 転 送 レ ン ズ ５ ４ と を 含 む 光 学 部 品 の 直 線 状 組 立 物 に よ っ て 構 成 さ れ る 。
反 射 手 段 ５ ６ が 、 前 記 レ ン ズ と ラ イ ト ガ イ ド 手 段 ４ ６ の 第 ２ の 端 部 ４ ８ と の 間 で 対 物 レ ン
ズ ５ ２ に 近 い 管 ４ ４ に 配 置 さ れ て お り 、 こ の 光 学 反 射 手 段 ５ ６ は 、 プ リ ズ ム に よ っ て 形 成
さ れ 、 こ の プ リ ズ ム は 、 画 像 伝 送 手 段 ５ ０ の 光 軸 上 に 配 置 さ れ 、 例 え ば 前 記 光 軸 に 垂 直 で
か つ ラ イ ト ガ イ ド ４ ６ の 端 部 ４ ８ が 延 び る 方 向 に 平 行 な 方 向 で 観 察 す る た め に 、 前 記 光 軸
に 対 し て ４ ５ ° の 角 度 に 傾 斜 し た 反 射 面 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ で 明 ら か に 見 ら れ る よ う に 、 ラ イ ト ガ イ ド ４ ６ は 、 管 ４ ４ の 壁 に 沿 っ て 延 び て お り
、 画 像 伝 送 手 段 ５ ０ は 、 実 質 的 に 管 の 残 り の 部 分 す べ て を 占 め 、 そ れ に よ っ て 、 観 察 を 改
善 す る た め に 画 像 伝 送 手 段 ５ ０ の た め に で き る だ け 大 き な 断 面 を 使 用 で き る よ う に し て い
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で 例 と し て 与 え ら れ る 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 硬 い 管 ４ ４ は 、 約 ４ ｍ ｍ の 外 径 と 約 ４
０ セ ン チ メ ー ト ル （ ｃ ｍ ） の 長 さ と を 持 っ て い る 。 こ れ は 、 そ の 軸 に 対 し て ９ ０ ° に 狙 い
を 定 め て ５ ５ ° の 視 野 を 持 つ よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 装 置 は 、 図 ２ に 概 略 図 的 に 示 す 第 ２ の 内 視 鏡 ６ ０ を 含 み 、 こ の 第 ２ の 内 視 鏡 は
、 ロ ッ ド １ ６ と 第 １ の 内 視 鏡 ２ ２ と に は 無 関 係 で あ り 、 い っ た ん 部 品 １ ２ の 表 面 が 浸 透 試
験 物 質 で 処 理 さ れ た と き に 、 部 品 １ ２ の 表 面 を 観 察 す る た め に 、 壁 １ ０ の 内 視 鏡 オ リ フ ィ
ス １ ４ を 通 し て 挿 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 内 視 鏡 ６ ０ は 、 第 １ の 端 部 を 持 ち 、 該 第 １ の 端 部 は 、 ア イ ピ ー ス ６ ２ と 紫 外 線 光 源
へ の 接 続 の た め の 手 段 ６ ４ と を 備 え 、 供 給 モ ジ ュ ー ル ４ ０ の 一 部 を 形 成 し 、 内 視 鏡 ６ ０ は
、 さ ら に 部 品 ２ ０ の 処 理 済 み 表 面 を 紫 外 線 光 で 照 明 し て そ れ を 観 察 す る た め の 内 視 鏡 の 軸
に 垂 直 な 光 出 口 を 有 す る 第 ２ の 端 部 ６ ６ を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 内 視 鏡 ６ ０ は 、 従 来 の タ イ プ で よ い が 、 好 適 に は 本 出 願 人 の 名 義 に よ る 他 の 特 許 出
願 に 記 載 さ れ た タ イ プ で あ る 。 こ の 内 視 鏡 ６ ０ は そ れ 自 身 で 使 用 さ れ る の で 、 ロ ッ ド １ ６
内 の 第 １ の 内 視 鏡 ２ ２ と 一 緒 に 、 ま た は そ の 代 わ り に 使 用 さ れ る 場 合 に 可 能 で あ る 寸 法 よ
り 大 き な 横 方 向 寸 法 を 持 つ こ と が で き 、 こ れ は 一 般 に 、 部 品 １ ２ の 表 面 を 紫 外 線 光 で よ り
よ く 照 明 し て 、 浸 透 試 験 の 結 果 を よ り よ く 観 察 す る こ と が 可 能 で あ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 装 置 は 、 次 の よ う に 使 用 さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 最 初 に 、 壁 １ ０ の オ リ フ ィ ス １ ４ を 通 し て ロ ッ ド １ ６ が 挿 入 さ れ 、 そ の 端 部 ２ ０ は 軸 方
向 に 並 進 移 動 さ れ 、 ま た 検 査 す べ き 部 品 １ ２ の 表 面 に 向 き 合 う よ う に 軸 の 周 り に 回 転 さ せ
ら れ て 動 か さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 部 品 １ ２ の 見 か け の 欠 陥 が 、 ひ び 割 れ や 亀 裂 と い っ た 真 の 欠 陥 で あ る か ど う か を 検 証 す
る た め に 、 部 品 １ ２ の 対 応 す る 部 分 に 連 続 し て 浸 透 試 験 物 質 が 噴 霧 さ れ る 。 こ れ ら の 物 質
は 、 表 面 不 連 続 部 に 浸 透 す る 蛍 光 液 と 、 洗 浄 液 と 、 不 連 続 部 が 極 め て 小 さ な 寸 法 で あ る 場
合 で も 、 表 面 不 連 続 部 に 浸 透 し た 浸 透 物 質 の 存 在 を 明 ら か に す る た め の 現 像 剤 粉 末 と を 含
む 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 部 品 １ ２ の 検 査 と 部 品 へ の 浸 透 試 験 物 質 の 噴 霧 の 観 察 は 、 第 １ の 内 視 鏡 の ラ イ ト ガ イ ド
４ ６ の 角 度 付 き 端 部 １ ２ を 出 る 光 束 に よ っ て 照 明 さ れ る 部 品 １ ２ の 表 面 で 、 可 視 光 を 使 用
し て 行 わ れ る が 、 こ の 光 は 、 部 品 の 表 面 に よ っ て 反 射 お よ び ／ ま た は 後 方 散 乱 さ れ 、 こ の
光 を 画 像 伝 送 手 段 ５ ０ の 軸 に 沿 っ て 第 １ の 内 視 鏡 の 他 端 に 取 り 付 け ら れ た ア イ ピ ー ス ４ ２
に 返 す ミ ラ ー ５ ６ に よ っ て 捕 捉 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ れ か ら ロ ッ ド １ ６ は 、 内 視 鏡 オ リ フ ィ ス １ ４ か ら 引 っ 込 め ら れ 、 こ ん ど は 供 給 モ ジ ュ
ー ル ４ ０ 内 の 紫 外 線 光 源 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 内 視 鏡 ６ ０ が 、 オ リ フ ィ ス １ ４ を 通 し て 挿 入
さ れ 、 そ の 端 部 ６ ６ が 、 部 品 １ ２ の 処 理 済 み 表 面 に 面 す る よ う に さ れ る 。 部 品 １ ２ の 処 理
済 み 表 面 を 紫 外 線 光 で 照 明 す る こ と は 、 暗 所 で は っ き り と 見 る こ と が で き 、 か つ ユ ー ザ が
ア イ ピ ー ス ６ ２ で 観 察 で き る 、 例 え ば 緑 色 で 蛍 光 発 光 す る こ と に よ っ て 、 励 起 に 応 答 す る
浸 透 物 質 に よ っ て 、 表 面 不 連 続 部 に 浸 透 し て 現 像 剤 に 拡 散 し た 浸 透 試 験 物 質 を 励 起 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 般 に 、 紫 外 線 光 に よ る 照 明 と 可 視 光 に よ る 照 明 と の 本 発 明 に よ る 分 離 は 、 両 照 明 動 作
の 性 能 を 改 善 し 、 対 応 す る 結 果 の 観 察 を 改 善 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 図 １ 】 可 視 光 で 照 明 し て 検 査 す べ き 部 品 に 浸 透 試 験 物 質 を 堆 積 す る た め の 本 発 明 の 装 置
の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 検 査 中 の 部 品 を 紫 外 線 光 で 照 明 す る た め の 第 ２ の 内 視 鏡 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 可 視 光 で 照 明 し て 浸 透 試 験 物 質 を 堆 積 す る た め の ロ ッ ド の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 可 視 光 で 照 明 し て 浸 透 試 験 物 質 を 堆 積 す る た め の ロ ッ ド の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 ロ ッ ド に 使 用 さ れ る 可 視 光 内 視 鏡 の 概 略 軸 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 １ ０ 　 壁
　 １ ２ 　 部 品
　 １ ４ 　 オ リ フ ィ ス
　 １ ６ 　 ロ ッ ド
　 １ ８ 　 ブ ロ ッ ク
　 ２ ０ 　 端 部
　 ２ ２ 　 第 １ の 内 視 鏡
　 ２ ４ 、 ２ ６ 、 ２ ８ 　 パ イ プ
　 ３ ０ 、 ３ ２ 　 第 １ の 端 部
　 ３ ４ 　 タ ン ク
　 ３ ６ 　 圧 縮 空 気 供 給 手 段
　 ３ ８ 、 ４ ８ 、 ６ ６ 　 第 ２ の 端 部
　 ４ ０ 　 供 給 モ ジ ュ ー ル
　 ４ ２ 、 ６ ２ 　 ア イ ピ ー ス
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　 ４ ４ 　 硬 い 円 筒 形 の 管
　 ４ ６ 　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル （ ラ イ ト ガ イ ド 手 段 ）
　 ５ ０ 　 画 像 伝 送 手 段
　 ５ ２ 　 画 像 形 成 対 物 レ ン ズ
　 ５ ４ 　 転 送 レ ン ズ
　 ５ ６ 　 光 学 反 射 手 段
　 ６ ０ 　 第 ２ の 内 視 鏡
　 ６ ４ 　 接 続 手 段

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(9) JP 2005-31665 A 2005.2.3



フロントページの続き

(74)代理人  100114188
            弁理士　小野　誠
(74)代理人  100103920
            弁理士　大崎　勝真
(74)代理人  100124855
            弁理士　坪倉　道明
(72)発明者  イザベル・ボナング
            フランス国、９１４５０・ソワジー・シユール・セーヌ、スクワール・デ・ベルデイエ・９
(72)発明者  ジヨン・ルケレツク
            フランス国、７７０００・ボー・ル・プニル、リユ・デ・メゼ・３４・ビス
(72)発明者  ジヤン－クロード・ルモワル
            フランス国、７７８５０・ラ・ブロツス・エリシー、リユ・ドユ・テロワール・２７
(72)発明者  ミシエル・バセラ
            フランス国、９１７００・ビリエ・シユール・オルジユ、アブニユ・サルバドール・アランド・６
            ９
Ｆターム(参考) 2H040 AA01  CA02  CA04  CA07  CA09  CA11  CA22  CA24  CA28  DA02 
　　　　 　　        DA12  DA17  DA18  DA57  FA02  FA08 
　　　　 　　  4C061 AA29  CC04  CC06  DD01  FF40  FF46  FF47  QQ04  QQ07 

(10) JP 2005-31665 A 2005.2.3



【 外 国 語 明 細 書 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(12) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(13) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(14) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(15) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(16) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(17) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(18) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(19) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2005-31665 A 2005.2.3



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2005-31665 A 2005.2.3



(24) JP 2005-31665 A 2005.2.3



(25) JP 2005-31665 A 2005.2.3



专利名称(译) 用于通过内窥镜检查和检测部件缺陷的装置

公开(公告)号 JP2005031665A 公开(公告)日 2005-02-03

申请号 JP2004195442 申请日 2004-07-01

[标]申请(专利权)人(译) 斯内克马莫托尔斯公司
申熊Serubisu

申请(专利权)人(译) 斯奈克玛公司 - Motouru
斯奈克玛公司 - Serubisu

[标]发明人 イザベルボナング
ジヨンルケレツク
ジヤンクロードルモワル
ミシエルバセラ

发明人 イザベル·ボナング
ジヨン·ルケレツク
ジヤン-クロード·ルモワル
ミシエル·バセラ

IPC分类号 G02B23/26 A61B1/00 G01N21/91 G02B23/00 G02B23/24

CPC分类号 G01N21/91 G02B23/2469

FI分类号 G02B23/26.B A61B1/00.300.D A61B1/00.511 A61B1/00.550

F-TERM分类号 2H040/AA01 2H040/CA02 2H040/CA04 2H040/CA07 2H040/CA09 2H040/CA11 2H040/CA22 2H040
/CA24 2H040/CA28 2H040/DA02 2H040/DA12 2H040/DA17 2H040/DA18 2H040/DA57 2H040/FA02 
2H040/FA08 4C061/AA29 4C061/CC04 4C061/CC06 4C061/DD01 4C061/FF40 4C061/FF46 4C061
/FF47 4C061/QQ04 4C061/QQ07 4C161/AA29 4C161/CC04 4C161/CC06 4C161/DD01 4C161/FF40 
4C161/FF46 4C161/FF47 4C161/QQ04 4C161/QQ07

代理人(译) 小野 诚
Masarushin大崎

优先权 2003008156 2003-07-04 FR

其他公开文献 JP4060293B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种结合了内窥镜检查技术和穿透测试技术的设
备，同时避免了已知方法的缺点。 一种用于搜索和检测位于墙后的基本
不可接近的部件中的缺陷的设备，该设备包括用于用可见光照射和观察
的第一内窥镜。 第一内窥镜和用于供应和雾化渗透测试物质的管都被容
纳在杆中，该杆可以穿过壁中的孔以检查零件，并且该装置还包括 其特
征在于，其包括独立于第一内窥镜和杆的第二内窥镜，用于通过用UV光
照射来观察已经用渗透测试物质处理过的部分的一部分。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/dca0eb28-2fbe-4f8a-8223-0065939eab9b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033427689/publication/JP2005031665A?q=JP2005031665A



